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A — Elektricka vodivost’

Elektricka vodivost’ je fyzikalna veli€ina, ktora vyjadruje schopnost vodi¢a viest elektricky prud. Je
prevratenou hodnotou elektrického odporu.

Cim védsia je elektricka vodivost, tym va&si elektricky prad prechadza vodiéom pri rovnakom napéti.
Dobry vodi¢ ma vysoku hodnotu vodivosti, zly vodi¢ ma nizku hodnotu vodivosti.

- Symbol veli¢iny (elekticka vodivost): G
- Zakladna jednotka elektrickej vodivosti : Siemens
- znacka jednotky: S (odvodenie v sustave SI: S = m~2-kg~"-s%-A? = Q)

|
Elektricka vodivost je definovana vztahom: G = U

kde | je elektricky prud pretekajuci vodi€om a U je elektrické napéatie na koncoch vodica.

S
Elektricku vodivost G je mozné vypocitat z vlastnosti vodi¢a podla vztahu: G= al—

kde o je konduktivita latky, S v tomto vzorci je obsah prierezu vodi¢a, | je dizka vodica.

1
Elektricka vodivost je prevratena hodnota elektrického odporu R : G=—=

Kde R je odpor vodi¢a v Q (ohm)

Elektricka vodivost sa udava v jednotkach SIEMENS (znacka S)

Konduktivita (merna elektricka vodivost):

Konduktivita je fyzikalna veli¢ina , ktora popisuje schopnost latky dobre viest elektricky prud. Latka,
ktora je dobrym vodicom, ma vysoku hodnotu konduktivity, zle vodiace latky maju nizku hodnotu
konduktivity. Konduktivita zavisi tiez na teplote, najma u polovodicCov je tato zavislost velmi vyznamna.

Symbol — ozna¢ovanie konduktivity: o
Jednotka v sustave Sl : siemens / meter , znacka jednotky: S/ m
Technicka jednotka: siemens meter / milimeter Stvorcovy (Sm /mm 2)

1
Konduktivitu mozno vyjadrit ako prevratenou hodnotou rezistivity : o= ;
kde p je merny elektricky odpor (rezistivita)
Ak je znama elektricka vodivost jednoliateho bloku latky , je IG

mozné konduktivitu vypoditat’ podla vztahu : o S

kde | je dizka telesa , na ktoré je priloZzené napétie , S je obsah kolmého prierezu,
G je elektricka vodivost telesa.
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B — Elektricky odpor

Elektricky odpor je fyzikalna veli€ina, ktora vyjadruje schopnost’ materialu zabrarnovat prechodu
elektricky nabitych Castic. Je definovany ako podiel napéatia a prudu prechadzajuceho predmetom
nasledkom tohto napatia.

Vyraz pre vypocet elektrického odporu (podla Ohmovho zékona): R = T

Ohmov zakon pre Cast elektrického vodica:
elektricky prud pretekajuci vodiCom je priamo umerny rozdielu elektrickych napati | =

U
na koncoch vodiCa a nepriamo umerny elektrickému odporu vodica: R

Z Ohmovho zakona vyplyva, ze podiel U/l je pre dany vodi¢ konStantny a nezavisly od napéatia alebo
prudu vo vodici.

Potom pre kazdy vodi¢ mézeme zaviest’ charakteristicku veli€¢inu — elektricky odpor R.

VodiCe, pre ktoré plati Ohmov zakon, nazyvame linearne (ohmické), ostatné vodi¢e nazyvame
nelinearne.

- znackou elektrického odporu je R
- jednotkou elektrického odporu je ohm (Q)

- Elektricky odpor mézeme zmerat ohmmetrom alebo za pomoci RLC mostika. Suciastkou
s definovanym elektrickym odporom je rezistor.

Rezistivita (merny odpor):

Rezistivita alebo merny elektricky odpor p alebo Specificky elektricky odpor je fyzikalna velicina,
vyjadrujuca elektricky odpor vodiCa dizky 1 m o priereze 1 m2.

Merny elektricky odpor je materidlova konstanta, charakterizujica elektrickii vodivost’ latky. Cim
vacsi je merny elektricky odpor, tym mensia je vodivost danej latky.

Merny elektricky odpor reSpektuje skutoCnost, Ze rézne materialy kladu elektrickému prudu rbézny
odpor, pretoZze maju réznu Strukturu.

Zakladna jednotka merného elektrického odporu je [Q.m2.m™] RS
(ohm meter Stvorcovy/meter), po vykrateni [Q.m] a ur€uje ho vztah: P= 1

kde R je elektricky odpor vodita [Q], S je obsah kolmého prierezu [m?] a | je dizka vodiga [m].

C — Sériové a paralelné zapojenie rezistorov

C1 — Sériové zapojenie elektrotechnickych suciastok — vSeobecne

Sériové zapojenie je zapojenie elektrotechnickych suciastok v elektrickom obvode za sebou, ¢o
znamena, ze od jednej suciastky k druhej vedie jediny vodig.

Elektricky prud je vo vSetkych miestach sériového obvodu rovnaky, pretoze v sériovom obvode nie
su uzly v ktorych by sa elektricky prud rozdeloval.
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Elektrické napatie medzi svorkami jednotlivych suciastok je rézne a zavisi od odporu kazdej zo
suciastok zapojenych v takomto sériovom zapojeni.

Celkovy elektricky odpor v sériovom obvode sa rovna suctu odporov jednotlivych suciastok.

Pri sériovom zapojeni zdrojov sa celkové elektromotorické napatie rovna suctu elektromotorickych
napati jednotlivych zdrojov.

Prerusenie sériového obvodu v ktoromkolvek mieste ma za nasledok prerusenie celého obvodu.
Typickym pouzitim je preto sériové zapojenie spinaca (alebo tieZ poistky alebo isti€a) a spotrebica
(vypnutim spinaCa sa vypne i spotrebi¢ alebo prepalenim poistky nastava samocinné odpojenie
spotrebi¢a od napajania).

C2 — Sériové a paralelné zapojenie rezistorov

Rezistor je sudiastka vyrobena tak, aby sa v elektickom obvode vyuzival len jeho elektricky odpor.
Schéma znacky rezistora je na obr. C2-1

—{

Obr. C2-1

Rezistory sa v obvode mézu zapajat rédznym spdsobom. Medzi zakladné zapojenia patri sériové
a paralelné zapojenie, ktoré sa dalej kombinuju - zapojenie do hviezdy a do trojuholnika.

C21 — Sériové zapojenie rezistorov:

Pri zapojeni do série su dva alebo viac rezistorov zapojenych za sebou (obr. C2-2). Sériové zapojenie
je najjednoduchsie.

T Pri sériovom zapojeni rezistorov napéatie zdroja sa rozdeli na jednotlivé
: rezistory v priamom pomere ich odporov. Na va¢som odpore bude
U, U, vacsie napatie a na mensom odpore bude mensie napatie.
/ Pre napatie zdroja plati vztah: :
«— P ap U=>U =U,+U,+..+U,
I . o . .
lU kde Ui je napéatie na i— tom rezistore i1
Obr. C2-2

Pre napatie zapojenia podla Obr. C2-2 plati vztah: U = U1 + U2

V obvode pri sériovom zapojeni nie je Ziaden uzol — potom prud, ktory teie zo zdroja a preteka
vSetkymi rezistormi zapojenymi do série, je rovnaky — plati tu vztah:

I=lL=l=.=1=1 kde i je prud, ktory prechadza i — tym rezistorom

U
Pomocou Ohmovho zékona R= T je mozné odvodit vysledny odpor pri sériovom zapojeni

potom vysledny odpor sa rovna suctu odporov jednotlivych rezistorov:

u U, U
Pre zapojenie podfa Obr. C2-2:  —-= T1+|—2 =R=R +R,

n
VSeobecne: R:Z:Ri =R +R,+..+R,
i=1
Pri sériovom zapojeni rezistorov:

vysledny odpor vypocéitame suétom odporov vsetkych rezistorov zapojenych do série.
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Priklad mozného praktického overania uvedenych zaverov pre sériové zapojenie:

C22 — Paralelné zapojenie rezistorov:

"JT < U'.l

AllL

A 4

V obvode, podla Obr. C2-4, su dva uzly (A, B), potom
podla |. Kirchhoffovho zakona, pre uzol A plti vztah:

Obr. C2-4

|1 R1
——f
, _Re
S
L
| -~ }—t
[
O - u =0

Ak obvodom v zapojeni podla Obr. C2-3
preteka prad |zo zdroja - ampérmetre
zapojené v obvode pred rezistormi R:1 aR:
odmeraju rovnaké hodnoty pradu ako je
hodnota pruadu zo zdroja (plati to i vtedy, ked
odpory rezistorov su rovnaké iked su
rozdielné).

Ale ak odpory rezistorov R: aR. nie su
rovnaké, napriklad R;=50Q aR»=100 Q,
voltmetre na jednotlivych rezistoroch odmeraju
rézne napatia (na rezistore vacSieho odporu
bude namerané napéatie vacSie v porovnabni
s rezistorom mensSieho odporu) .

Pri paralelnom zapojeni rezistorov je na vSetkych rezistoroch
rovnaké napatie rovné napatiu zdroja:

Pre zapojenie podla Obr. C2-4 : U = U1 = U2

VSeobecne:

kde U je napatie na i — tom rezistore

=11+ 1

VSeobecne tu plati vztah: n

(pozri obr. C2-5)

=YL=l +l,+..+]

i=1
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Pri paralelnom zapojeni rezistorov: celkovy prud zo zdroja sa rozdeli na prudy tecuce jednotlivymi
rezistormi podla velkosti rerezistorov (podla velkosti ich odporov). Priudy vo vetvach sa rozdelia
v obratenom pomere ich odporov (cez rezistory s vy$Sim odporom pote€u menSie prudy v porovnani
s rezistormi s mensim odporom v ktorych potecu vacsie prudy).

Odvodenie vypoctu vysledného odporu dvoch paralelne zapojenych rezistorov (pozri obr. C2-4):

U
pouziieme Ohmov zakon (za prudy vSade dosadime pomer napétia a prislusného odporu): | = R
U=*R,+ U=*R
|:|1+|2:>!:£+! :!: 2 l:lle-’_RZ:Rl*RZ:R
R R Rz2 R R *R, R R *R, R +R,
: . : . . v, Rl * Rz
Teda pre 2 paralelne zapojené rezistory R; a Rz, vysledny odpor R vypocitame takto: ~ R= R +R
1 2

Odvodenie vypoétu vyslednej vodivosti dvoch paralelne zapojenych rezistorov (pozri obr. C2-4):

U
pouzijeme Ohmov zakon (za prudy vSade dosadime pomer napatia a prislusného odporu): | = R
u U U U 1 1 1 1 1
I = Il+ |2 :}—:——F—:}—:U | —4F— D> —=—+ —
R R, R R, R, R R R,
elektricka vodivost je prevratena hodnota elektrikého odporu (pozri kapitolu A): G= E[S]
1 1 1
Teda elektricku vodivost dvoch paralelne zapojenych rezistorov vypoc&itame takto: R = R + R
1 2

Odvodenim podla Ohmovho zakona pre vysledny odpor dostavame, Ze prevratena hodnota
vysledného odporu je dana ako suéet prevratenych hodnét jednotlivych odporov
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Vysledny odpor pri paralelnom zapojeni je vzdy mensi ako odpor ktorejkolvek vetvy.

Pri paralelne zapojenych rezistoroch: ak vypocitame vyslednu vodivost, prevratenou hodnotou
vyslednej vodivosti dostaneme hodnou vysledného odporu.

Priklad:

Vypoditajte vysledny odpor dvoch paralelne zapojenych rezistorov (obr. C2-4). Rezistor R ma odpor
10 Q a rezistor R, ma odpor 20 Q.

R *R
1”2 R 10%20 200 _ o enen) R = 6,666 Q
R +R, 10+20 30

Riesenie 01: R=

il 01+005-015 R=—T —66660

RieSenie 02: 1 1
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elektroluminiscenc¢na diéda, LED, LED didda, zriedkavo: i e I8
svietiva dioda, Ziariva didda, didda emitujica svetlo, - | ‘"““"*
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ludovo ledka, angl. light-emitting diode) je polovodi¢ova e -l Qe T L o
elektronickd suciastka, ktord vyzaruje Uzko spektrélne zelend22v . anéda  katéda L
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svetlo, ked fou prechadza elektricky prud v priepustnom [ Bll [35v 0020 oznatenie Do Senatenie
smere. - LED T e ) alich

Rezistor - schématickd znacka: —:l— LED — schématicka znacka: Anode u Cathode

Poznamka: Luminisven¢na dioda musi byt vzdy zapojena v sérii s rezistorom — nesmie byt priamo
pripojena na zdroj, napr. 6 V DC — zni€ila by sa.

LEBO - priklad pre ZItu LED ku:
z katalogu Zltej LED sme zistili: maximalny pretekajuci prad cez LED je 25 mA a na LED je ubytok 2 V.
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